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JUSTIFICACIÓN 
 

Los desastres geológicos (volcánicos, remoción en masa, etc.) son desencadenados por factores extrínsecos 
(tales como terremotos o precipitaciones extraordinarias, etc.) y por factores intrínsecos (como la geología 
del lugar, la pendiente del terreno, la vegetación, la actividad volcánica, etc.). Tales desastres han sido 
estudiados desde varios puntos de vista geomorfológico (descriptivo, heurístico, estadístico, y 
determinístico) y su aplicación manejada a través de la estadística, los Sistemas de Información Geográfica 
(SIG), la Percepción Remota (PR), y otras herramientas de geomática. Por lo mismo el curso propone 
sistemáticamente revisar, analizar, y discutir las diferentes técnicas para la prevención y modelado de 
desastres geológicos de nuestro país por medio análisis geomorfológico, y herramientas de geomática. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO PROGRAMA DE 
POSGRADO 

MAESTRÍA EN GEOGRAFÍA 
Programa de actividad académica 

Denominación: GEOMORFOLOGÍA: CARTOGRAFÍA, MODELADO Y ANÁLISIS DE DESASTRES 
GEOLÓGICOS MEDIANTE HERRAMIENTAS DE GEOMÁTICA 

Clave: 74326 
Semestre: 

Non  

(25-1) 

 
Campo de conocimiento: 

GEOMORFOLOGÍA Y GEOMÁTICA 

No. Créditos: 
 

Carácter: Obligatoria ( ) Optativa (x ) 
De elección () Horas 

Horas por 
semana 

Horas al 
semestre 

Tipo: Teórico-Práctico 
Teoría: Práctica: 

3 48 24 24 
Modalidad: Teórica/practica/De forma remota/Presencial/ Duración del programa: semestral 

Área(s) de Profundización: Geomorfología, SIG, PR y estadística  
 

Seriación: No ( x) Si ( ) Obligatoria ( ) Indicativa (  ) Actividad académica 
subsecuente: Geomorfología Aplicada y Modelado en SIG   
Actividad académica antecedente: Geomorfología, cartografía y SIG 
Objetivo general:  
Introducir al alumno en el conocimiento teórico-metodológico de la geomorfología de riesgos, SIG, PR y otras herramientas 
estadísticas y de geomática con la finalidad de que pueda aplicar, durante su desempeño profesional, los conocimientos 
adquiridos, en la evaluación, prevención, modelado y mitigación de potenciales desastres naturales y/o antrópicos en 
México. 
Objetivos específicos: 

 
• Conocer los fundamentos teórico-conceptuales de los riesgos geomorfológicos, edafológicos y geológicos aplicados 

en nuestro país y en el contexto mundial. 
• Utilizar diferentes herramientas de geomática y métodos geomorfológicos para recopilar y representar datos 

cualitativos y cuantitativos sobre las formas del terreno y sus procesos. 
• Que el alumno conozca las clasificaciones de riesgos más importantes que se manejan a nivel nacional e 

internacional, de manera que les permitan identificar y ordenar sistemáticamente los fenómenos que provocan 
desastres. 

• Preparar al alumno para el diseño y elaboración de mapas que permitan evaluar el riesgo de desastres naturales 
• Preparar al alumno para el análisis, manejo, y desarrollo de modelos de evaluación de desastres en Sistemas de 

Información Geográfica (SIG), de Percepción Remota (PR) y Vehículos Aéreos no Tripulados (dron). 
 

Índice temático 

Unidad Tema Horas 
Teóricas Prácticas 

1 Introducción a los fundamentos teórico-conceptuales de los riesgos 3 3 
2 Clasificación de los desastres naturales y antrópicos 3 3 
3 Representación cartográfica de los riesgos 3 3 
4 Introducción a programas de CAD, SIG, PR e interpoladores 6         6 
5 Análisis y modelado de riesgos de desastres naturales (Remoción en masa y 

volcánicos) y a través de análisis estadístico, los Sistemas de Información 
Geográfica (GIS) y la Percepción Remota (PR). 

6         6 

6 Fotointerpretación y aplicación de drones en la cartografía y el modelado de 
desastres naturales (Inundaciones, Remoción en masa y volcánicos) 

3         3 

Total de horas: 24 24 
Suma total de horas: 48 
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Contenido Temático 

Unidad/Horas Tema y subtemas 

1/6 Análisis teórico de los riesgos.  
Principales conceptos sobre susceptibilidad, peligros, riesgo, y vulnerabilidad. 
Metodologías de análisis susceptibilidad, peligros, riesgo, y vulnerabilidad 

2/6 Clasificaciones de desastres naturales y antrópicos y su manejo a nivel nacional e internacional. 
Desastres naturales 
Desastres antrópicos 
Efectos y/o consecuencias 
Frecuencia o tipo de ocurrencia 
Tiempo de advertencia 
 

3/6 Representación cartográfica de los riesgos 
• Mapas de susceptibilidad, de riesgo, del peligro. 
• Manejo de escalas para la representación cartográfica de desastres naturales  

 
4/12 Uso de herramientas de geomática (CAD, SIG, PR e interpoladores) para la representación y 

análisis de desastres naturales. 
• AutoCAD 
• Terraset 
• Surfer  
• Global Mapper 
• ArcMap 
• Agisoft Metashape Proffesional 
• Macros y programación 

5/12 Análisis y modelado de riesgos de desastres naturales 
• Modelos cualitativos y cuantitativos 
• Generación de escenarios de susceptibilidad 
• Aplicaciones de Regresión Logística Múltiple en el análisis de procesos gravitacionales 

 
6/6 

Fotointerpretación y aplicación de drones 
• Cartografía de deslizamientos 
• Uso de drones en la representación cartográfica y análisis geomorfológico  
• Cálculo de volúmenes y modelación de la degradación de formas del terreno volcánico 
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Sugerencias didácticas: 
Exposición oral ( x ) 
Exposición audiovisual ( x ) 
Ejercicios dentro de clase ( x ) 
Ejercicios fuera del aula ( x ) 
Seminarios (  ) 
Lecturas obligatorias (x  ) 
Trabajo de investigación  ( ) Prácticas de 
taller o laboratorio ( x) Prácticas de campo 
  (x) Otras: 
  (  ) 

Mecanismos de evaluación del aprendizaje de los alumnos: 
Exámenes parciales (x) 
Examen final escrito ( ) 
Trabajos y tareas fuera del aula: ensayo  (x)  
Exposición de seminarios por los alumnos (  )  
Participación en clase  (x) 
Asistencia (x) 
Seminario (  ) 
Otras: Taller de planeación ( ) 

Línea de investigación: Geomorfología, procesos de remoción en masa, volcánicos, SIG, PR, drones y herramientas de 
geomática 

Perfil profesiográfico:  
 
Geopgrafía/Ciencias de la Tierra. 

Modalidad y evaluación de la materia: 
 

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACIÓN.  

Indicadores cualitativos:  
• Participación en el aula y/o a distancia de elaboración de reseñas del material de lectura.  

Indicadores cuantitativos:  
 

• Asistencia y puntualidad en un mínimo de 80%. 
• Evaluaciones teóricas: Dos exámenes en el curso 
• Prácticas asociadas: Ejercicios temáticos (Se realizan cada clase)  
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