UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

POSGRADO DE GEOGRAFIA
ORIENTACION EN ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Curso de caracter obligatorio: ] ]
“SEMINARIO METODOLOGICO DE INTERPRETACION DE IMAGENES,
FOTOGRAFIAS AEREAS, Y CARTOGRAFIA TEMATICA”

Dr. Arturo Garcia Romero (coord.)
Dra. Lilia de Lourdes Manzo Delgado
Dr. José Lopez Garcia
Dr. José Ramén Hernandez Santana

Semestre lectivo: 2019-1

No. de horas / semestre: 64

Teoricas: 64

No. de créditos: 8

Horario: miércoles de 3 a5 pm y viernes de 3a 6 pm.

PRESENTACION

Para la realizacion adecuada de cualquier estudio de ordenamiento territorial o planeacion
ambiental es necesario contar con informacion geogréfica actualizada que contenga resoluciones
temporales y espaciales requeridas para los objetivos que se pretenden cubrir. Si la informacion
disponible no cumple con los requerimientos minimos, entonces se corre el riesgo de realizar
diagndsticos ambientales alejados de la realidad y que conduzcan a la toma de decisiones
erroneas.

La informacion ambiental disponible en México es con frecuencia obsoleta e incompleta
en ciertas tematicas geograficas y escalas de aproximacion. La falta del detalle en la
interpretacion y analisis ambiental afecta a los estudios generales de tipo regional, estatal y
nacional, pero sobre todo, a los trabajos que requieren de un mayor grado de detalle (a nivel de
paisajes, municipios, localidades, microcuencas, etc.).

Considerando lo anterior, es clara la importancia que tiene la generacion de informacion
geografica nueva y detallada, para lo cual algunas herramientas de la teledeteccién, como es el
caso de las fotografias aéreas son de gran utilidad. En este sentido el curso pretende abarcar los
siguientes objetivos centrales.

OBJETIVO GENERAL
e Que el alumno aprenda la aplicacion de técnicas de fotointerpretacion, especificamente
de fotografias aéreas, para la generacion, andlisis e integracion de informacion
ambiental actualizada y con resoluciones espaciales y temporales adecuadas para el
ordenamiento.

OBJETIVOS

e Establecer los conceptos generales de la teledeteccion y los principios basicos de las
técnicas de fotointerpretacion general, desde el manejo adecuado de los instrumentos
(estereoscopios), y de las imagenes, hasta el manejo y entendimiento de las reglas
principales en que se basan dichas técnicas.

e Que el alumno se introduzca en la aplicacion de la fotointerpretacion como una
herramienta del diagnostico de los sistemas naturales (geologia, geomorfologia y
vegetacion) y del espacio humanizado (usos y sistemas de usos del suelo, paisajes y



patrones de paisajes), cuyos resultados sean de utilidad o estén enfocados a la
interpretacion integral de la realidad con fines de ordenamiento territorial.

TEMARIO
1. PRINCIPIOS DE INTERPRETACION DE IMAGENES Y FOTOGRAFIA AEREA
Dr. José Lopez Garcia y Dra. Lilia de Lourdes Manzo Delgado
1.1Fotografias Aéreas
e Caracteristicas de las fotografias aéreas (formato, sobreposicién lateral, sobreposicion
longitudinal, escala y deformacion)
e Clasificacion de fotografias aéreas (campo angular e inclinacion del eje de la camara)
1.2 Fotogrametria
e Definicion
Fotografias aéreas verticales (elementos geométricos, escala y paralaje)
Levantamientos aéreos
Desplazamientos por relieve, proyeccion central y distorsion de las lentes
Visiln estereoscopica
Mosaicos y ortofotos
écnicas de fotointerpretacion
Fotolectura, fotoanalisis, fotodeduccion y fotointerpretacion
Distancia interpupilar
Medicion de la base instrumental
Marcado y transferencia de puntos principales
Delimitacion del area fotointerpretable
Interpretacion (reglas y claves)
Elementos de fotointerpretacion (sombra, tono, color y textura)
roceso de fotointerpretacion
Infraestructura
Red de drenaje
Litologia
Vegetacion
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2. PRINCIPIOS DE FOTOINTERPRETACION GEOLOGICA
Dr. José Ramén Hernandez Santana.
2.1. La constitucion geolégica y las condiciones geomorfoldgicas en el Ordenamiento
Territorial
e Conceptos basicos, objetivos, sistema territorial y sus subsistemas, etapas del
ordenamiento territorial y sus alcances
e Aptitud natural de uso y métodos de estimacion, escenarios alternativos y modelo de
ocupacion
e Temas e indicadores de la metodologia de ordenamiento territorial: fase | (diagnéstico y
caracterizacion), y fase Il (diagnostico integrado) del subsistema natural
2.2. Geoldgica y tectdnica
o Clasificacion de las rocas: igneas, metamorficas y sedimentarias: repercusion en el
desarrollo de los componentes del subsistema natural del territorio
e Concepto de tectdnica, mecanismos geotectdnicos, teoria de la tectonica de las placas
litosféricas y sus implicaciones sismicas y en el ordenamiento territorial
e Tipos de deformacion de la corteza: movimientos epirogénicos, subsidencia y
emergencia
e Movimientos neotectonicos y recientes: implicaciones en la formacion del relieve
moderno Yy su significado para el ordenamiento territorial
2.3. Fotointerpretacion geologica



o Deformaciones plicativas y disyuntivas

o Geometria y clasificacion de pliegues: elementos geométricos de un pliegue y su
expresion en imégenes y fotografias aéreas

e Fallas: elementos geométricos y clasificacion. Fallas normales e inversas,
cabalgamientos, fallas transcurrentes y su expresiones en imagenes satelitales,
fotografias aéreas y mapas topograficos

e Importancia de la geologia estructural y su geodinamica para el ordenamiento de
asentamientos, hidroeléctricas y embalses, y zonas industriales

3. PRINCIPIOS DE FOTOINTERPRETACION GEOMORFOLOGICA
Dr. José Ramon Hernandez Santana.
3.1. Introduccion a la geomorfologia
e Fundamentos y métodos
Factores que intervienen en el analisis geomorfoldgico
Tectogénesis y morfogénesis
Los procesos en el analisis geomorfolégico
Elementos y formas del relieve
Morfometria y geometria del relieve
Drenaje y cuencas hidrogréficas: sus correlaciones con la estructura de la corteza y la
litologia del substrato
Enfoques y clasificaciones del relieve: fisiogréficas, tipoldgicas y regionales
o Relieve asociado a procesos enddgenos: estructuras tectonicas y volcanismo
e Importancia de la morfologia, morfometria y génesis del relieve para el ordenamiento
territorial
3.2. Procesos exogenos formadores del relieve
e Procesos gravitacionales y vertientes
Procesos fluviales: erosion, transporte y acumulacion
Formas fluviales elementales, secciones del conducto y trazo general de las corrientes
Formas y depositos fluviales mayores (Ilanuras, terrazas y abanicos)
Procesos karsticos: factores de su desarrollo, formas y rasgos superficiales y
subterraneos
3.3. Procesos eolicos
e Factores que condicionan su desarrollo
o Deflacion, transporte y acumulacién, formas edlicas
e Procesos litorales: dinamica de las aguas marinas, morfologia costera (tipos de costa,
procesos abrasivos y acumulativos)
e Procesos glaciares y periglaciares
e Procesos antropicos degradativos y agradativos
3.4. Introduccion a la fotointerpretacion geomorfoldgica
e Levantamiento y mapeo geomorfoldgico
e Etapas del levantamiento, tipos y caracteristicas generales de mapas geomorfol6gicos
3.5. Normas y leyenda del mapa geomorfol6gico general
e Cartografia temética
e Cartografia aplicada

4. PRINCIPIOS DE FOTOINTERPRETACION DE LA VEGETACION, EL ESPACIO
HUMANIZADO Y EL PAISAJE
Dr. Arturo Garcia Romero.
4.1. El paisaje en el marco de los estudios integrales
¢ Entendimiento perceptual o subjetivo del paisaje
e El paisaje como sistema



e Importancia en el ordenamiento
4.2. El inventario geoecologico
Contenido material y energético
Estructura interna y relaciones Inter-componentes
Componentes macroestructurales
Componentes mesoestructurales abiticos
Componentes mesoestructurales biéticos y antropicos
4.3. Establecimiento de la estructura taxonémico-corol6gica del paisaje
e Estructura y dinamica del paisaje
e Escalas de analisis y sistemas de clasificacion
e Analisis Integrado de Paisajes
4.4, La fotointerpretacion del paisaje
e Region Natural
e Geosistema
e Geofacies

TECNICAS DE ENSENANZA APRENDISAJE

Las actividades que se realizaran durante el curso se refieren al cumplimiento de los objetivos
establecidos, es decir, una parte importante comprende la realizacién de los ejercicios de
interpretacién que seran evaluados por el profesor de cada tema. Dado el interés que se tiene por
las bases una parte del curso comprende la exposicion por parte del profesor, de los conceptos
generales acerca de los aspectos incluidos en el temario, actividad que incluye la presentacion,
de algunas aplicaciones concretas que se han hecho en proyectos relacionados con evaluacion
de recursos naturales y medio ambiente. Otro aspecto fundamental es la participacién del
alumno con comentarios (orales y escritos) acerca de las lecturas obligatorias sobre los temas
tratados.

EJERCICIOS

Tema 1.1. Identificacion de sensores comunes y sus productos en teledeteccion, resoluciones
espaciales, espectrales, temporales y radiométricas, compuestos en color, etc.

Hacer un resumen (5 pp. mas ilustr. y tablas) de las caracteristicas de algln tipo de sensor y sus
productos (LANDSAT 5y 7, SPOT, fotografia aérea pancromatica y en color, fotografia digital
(color y multiespectral), LISS-111 satélite IRC-1C, SEAWIFS, IKONOS, etc.

Tema 1.2. Prueba de estereoscopia, determinacion de escala fotografica, marcas fiduciales,
punto central/principal, punto nadiral, isocentro, medicién del paralaje con escalimetro, area
utilizable en las fotos. Fotogrametria digital, uso de los MDT para la correccion de fotografias,
etc.

Tema 1.3. Trazado en las fotografias aéreas de cobertura / uso del suelo, red fluvial y cuerpos de
agua, parteaguas, rasgos culturales, rupturas de pendiente, topoformas generales. Identificacion
de texturas y tonalidades. Dimension y forma de algunos rasgos. Describir resultados y
relacionar con los mapas tematicos.

Tema 2.3. Fotointerpretacién de elementos estructurales de la corteza y de complejos
litoestratigraficos: ordenamiento de actividades antropicas seleccionadas.

Tema 3.2. Delimitacion de categorias basicas del relieve (montafias, lomerios y llanuras),
cuencas fluviales, rios de diferente orden, divisorias de agua, superficies de cima y restos de
otros niveles geomorfoldgicos en una carta topogréafica. ldentificar zonas de riesgos de
inundacion y de procesos gravitacionales o de remocién en masa. Ordenar el territorio por
actividades antrdpicas seleccionadas

Tema 3.3. Prueba de conocimientos sobre los procesos tectogenéticos y los morfogenéticos y
sus implicaciones para el ordenamiento territorial.

Tema 3.5. Elaboracién de un pequefio mapa geomorfoldgico general y su leyenda, a partir de los
mapas topografico y geoldgico, y de las fotografias aéreas.



Tema 4. Fotointerpretacion de paisajes de distinto rango, a partir de un sistema de clasificacion
reconocida y adecuada para la integracién y sintesis de la informacion con fines de diagnéstico
y ordenamiento.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
Asistencia del noventa por ciento. Realizacion de los reportes y ejercicios. Participacion con
comentarios acerca de las lecturas y temas explicados.
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