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Justificacion

La geoestadistica es una disciplina que combina la estadistica y la geografia para analizar y
modelar datos espaciales, convirtiéndose en una herramienta esencial en diversos campos
como la geologia (que es donde se origind), la agricultura, la climatologia y muchas otras
areas que requieren comprender fenédmenos que varian en el espacio. La creaciéon de una
materia dedicada a los fundamentos y aplicaciones de la geoestadistica en los programas
de estudio es un paso crucial por varias razones.

La geoestadistica permite a los estudiantes y profesionales desarrollar un entendimiento
profundo sobre la variabilidad espacial y temporal de los datos, proporcionando herramientas
cuantitativas que ayudan a interpretar patrones y tendencias. Por medio de la teoria de
campos aleatorios y la estimacién en puntos no muestreados, los alumnos aprenderan a
aplicar técnicas como el kriging, que optimiza la prediccion de valores en funcién de datos
observados, lo que es invaluable en la toma de decisiones informadas. Sin este
conocimiento, se corre el riesgo de basar decisiones estratégicas en datos incompletos o
mal interpretados. El comprender estas técnicas faculta a la persona estudiante para
entender los alcances y limitaciones de la modelacion espacial.

Otro aspecto importante es la capacidad de la geoestadistica para abordar problemas
complejos de sostenibilidad y desarrollo. En un mundo donde los desafios ambientales y
sociales son cada vez mas urgentes, contar con profesionales capacitados en la
modelizacion y andlisis de datos espaciales es fundamental para disefiar soluciones
efectivas. Por ejemplo, en la gestion de recursos hidricos, la planificacion urbana, y el
monitoreo del cambio climatico, la geoestadistica proporciona el marco necesario para
evaluar y mitigar riesgos.

La asignatura de fundamentos en geoestadistica dotarda a las y los estudiantes con
habilidades practicas y teéricas que los haran altamente competitivos en el ambito laboral.
Prepararlos para trabajar en una variedad de sectores que dependen del andlisis de datos
espaciales no solo beneficia a los estudiantes, sino que también contribuye a la innovaciéon
y el crecimiento econdmico regional.
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geografia ambiental.

Objetivo general: Que el estudiante adquiera el conocimiento necesario para entender y aplicar
técnicas y pruebas estadisticas y geoestadisticas cominmente utilizadas en la rama de Id




Objetivos particulares:
Que el estudiante sea capaz de:
1.

2.

No o

Identificar los temas de estudio centrales de la geoestadistica aplicada a la geografial
ambiental.

Reconocer las diferencias entre a) estadistica convencional (no-espacial), b) estadistical
aplicada a datos espaciales (analisis o estadistica espacial) y c) geoestadistica; y su
utilidad en geografia ambiental.

Elegir y aplicar formas adecuadas de visualizacion y técnicas numéricas para explorar la
estructura espacial de un conjunto de datos.

Seleccionar y aplicar los procedimientos apropiados para modelar la estructura espacial
de un conjunto de datos

Disefiar una estrategia de muestreo para entender y registrar la estructura espacial.

Usar el entorno R de andlisis estadistico.

Presentar y discutir los resultados de sus propios andlisis.

Contenido tematico

Unidad

Horas
32

Temas y Subtemas

Tedricas |Practicas

Introduccién.
1.1. Introduccién al entorno R.
1.2 Conceptos basicos en geoestadistica.
1.3 Visualizacién y exploracion de datos espaciales.
1.3.1 Estructura espacial.
1.3.2 Patrones regionales.
1.3.3 Dependencia espacial local.
1.3.4 Anisotropia.

Modelado de la estructura espacial
2.1 Patrones superficiales y mapa de tendencia.
2.2 Teoria de campos aleatorios. 8 8
2.3 Modelos de covarianza espacial.
2.4 Variograma.

Prediccion Espacial
3.1 Interpolacion.
3.2 Interpolacién no geoestadistica.
3.3 Kriging ordinario 8 8
3.4 Kriging simple.
3.5 Kriging universal
3.6 Kriging con tendencia externa.

Evaluacion de la Calidad de las Predicciones espaciales.
4.1 Validacion.
4.2 Validacion cruzada 8 0
4.3 Varianza de kriging
4.4 Simulacion espacial.




Subtotales 32 | 32
Total 64

Estrategias didacticas

Seminarios, lecturas obligatorias, trabajo de investigacion y, exposicién oral, ejercicios dentro
de clase y practicas de taller o laboratorio.

Evaluacion del aprendizaje

Examen final escrito, trabajos y tareas fuera del aula y asistencia.

Perfil profesiografico

Deberéd ser impartida por gedgrafos, bidlogos o afines con maestria o doctorado que manejen
fluidamente los conceptos y aplicaciones de la geoestadistica; de preferencia que hayan aplicado
ampliamente algunas de las herramientas fundamentales en sus propios trabajos de
investigacion.
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