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Justificación 
El crecimiento sostenido de portales informáticos que distribuyen gratuitamente 
acervos de imágenes satelitales ha permitido el desarrollo de múltiples estudios 
multi-temporales de la dinámica espacio-temporal de diversas variables biofísicas. 
Este seminario provee de herramientas teóricas y prácticas sobre la adquisición, 
análisis de calidad, tratamiento de datos faltantes, y diversos métodos estadísticos 
de series de tiempo de imágenes satelitales. A través de la presentación de diversos 
casos de estudio, la comunidad estudiantil interesada está expuesta al trabajo 
multidisciplinario, necesario para resolver algunos de los problemas emergentes en 
la geomática, y al concluir el seminario estará equipada con los requerimientos 
suficientes para realizar investigación científica en la interconexión entre la 
Estadística y la Percepción Remota.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO 

 
Programa de POSGRADO 

Plan de estudios de Especialización o Maestría en Geografía 

Modalidad Modalidad Mixta 

SEMINARIO DE INVESTIGACIÓN I (Generación y análisis de series de tiempo con imágenes satelitales) 

Clave 
Dejar en 

blanco. 

Semestre 
 2º 

Créditos 
DESCONOCIDO 

Campo de conocimiento y/o algún 

otro tipo de agrupación 
Geomática, Estadística, GeoComputación. 

 
Modalidad 

 

Curso/seminario 

Tipo 
 
 

Teórico-práctica 

 
Carácter 

 

Optativa de elección 

Horas: 

 

 
Semana 

4 

 

 

Semestre 

 64. 

 
Duración 

 

16 semanas al semestre 

 Teóricas: 2 Teóricas: 32 

Prácticas: 2 Prácticas:32 

Total:4 Total:64 

Seriación 
Marcar la que corresponde. 
Anotar la denominación de la actividad en caso de que sea necesario. 

Actividad(es) 

académica(s) 

antecedente(s) 

Obligatoria ( ) Indicativa (X ) Ninguna ( ) 
 SEMINARIO DE 

INVESTIGACION II – 

GEOMÁTICA: 
INTRODUCCIÓN A LA 

PROGRAMACIÓN CON R 

 

Actividad(es) 

académica(s) 

subsecuente(s) 

Obligatoria ( ) Indicativa ( ) Ninguna ( ) 
   

 
Objetivo general: Presentación de herramientas para el análisis estadístico de series de 
tiempo de imágenes satelitales con software libre. Por alguna razón administrativa, el 
Seminario de Investigación II – Geomática se oferta antes del Seminario de Investigación I 
– Geomática. 
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Objetivos particulares: 

● Discutir aspectos teóricos y prácticos de técnicas de análisis de datos geo referenciados 

● Proveer herramientas para el manejo, análisis y visualización de grandes cantidad de 
datos geo referenciados 

● Inmersión al paradigma multidisciplinario de atención a problemas complejos 

Contenido temático 

 
 

 
Unidad 

 

 
Temas y Subtemas 

 
Anotar la denominación de los temas y subtemas. 

Horas 
semestre/año 

Teóricas 
Anotar el 

número 

horas por 

unidad. 

Práctica 

s 
Anotar el 

número 

horas por 
unidad. 

1 Introducción: Ejemplos del uso del análisis de series de 
tiempo en estructuras geo referenciadas 

1 1 

2 Introducción al lenguaje de programación R 1 1 

2.1 Instalación de R, Rstudio y Git 
 

2.2 Objetos: vectores, matrices, data frame, lista, etc. 

2.3 Funciones y paquetes 

3 Elementos de Estadística 6 2 

        3.1 Aleatoriedad  

        3.2 Ley de grandes números  

        3.3 Teorema de Límite Central 

        3.4 Prueba de hipótesis 

4 Lectura de datos y análisis de calidad: TATSSI 4 4 

4.1 Instalación de Tools for Analyzing Time Series of 
Satellite Imagery (TATSSI) 

4.2 Descarga y Generación de Series de Tiempo de 
Imágenes Satelitales 

4.3 Análisis de Calidad 

5 Tratamiento de datos faltantes 2 2 

 5.1 Criterios cuantitativos para comparar métodos  

 5.2 Métodos temporales: vecinos cercanos, interpolación 
lineal y splines, etc. 

 5.3 Métodos espacio-temporales: gapfill, STINET, etc. 

6 Análisis de anomalías 2 2 

 6.1 Anomalías estandarizadas  

 6.2 Vínculo con métodos de identificación de cambios 
abruptos 

7 Análisis de tendencias 4 4 

 7.1 Descomposición tendencia, estacionalidad, error de 
medición 

 

 7.2 Pruebas de Mann-Kendall y Theil-Sen 

8 Análisis armónico aplicado a estudios de medio 
ambiente 

4 4 

 8.1 Teorema de Fourier de representación de funciones 
periódicas 
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 8.2 haRmonics: una función del paquete geoTS de R 

 8.3 viSTA: visualization of Seasonal Trend Analysis  

9 Suavización de series de tiempo y estimación de 
parámetros fenológicos 

4 4 

 9.1 Suavizadores por kernel  

 9.2 Curso corto de análisis funcional de datos 

 9.3 Aplicaciones: caracterización de NDVI a partir de 
observaciones interanuales 

10 Estimación de cambios abruptos 4 4 

 10.1 Problema del punto de cambio: pruebas 
estadísticas, estrategias computacionales 

 

 10.2 BFAST: Breaks For Additive Seasonal Trends 

 10.3 Aplicaciones: estimación automática de áreas 
quemadas 

11 Temas varios de visualización de datos  4 

Subtotales 32 32 

Total 64 

 

Estrategias didácticas 

 

Aprendizaje basado en problemas, trabajos de investigación, exposición, aprendizaje colaborativo o cooperativo. 

Evaluación del aprendizaje 

 

Exposiciones y participación en clase (80% de nota final) y presentación oral de resultados de un proyecto (20% de 

nota final) 

Perfil profesiográfico 

LOS ESTUDIANTES DEBEN CONTAR CON Licenciatura en Geografía, Ciencias de la Computación, Matemáticas 
Aplicadas, o áreas afines. De preferencia haber cursado el Seminario: Introducción a la Geocomputación con R. En su 
defecto, tener conocimiento básico en R o avanzado en algún otro lenguaje de programación. 

 

EL INSTRUCTOR ES Miembro del SNI, Nivel I, desde 2020. Catedrático CONACyT comisionado a la 
Dirección de Geomática de la CONABIO desde 2016. Experiencia Posdoctoral en el Institute for 
Mathematical Statistics de la Georg-August Universitaet Goettingen, Alemania de 2013 a 2016. Doctorado 
en Estadística por Cornell University en 2013. Maestría en Ciencias con Especialidad en Probabilidad y 
Estadística por el CIMAT A.C. (2006). Licenciatura en Matemáticas por la Universidad de Guanajuato 
(2004). 
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